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DE VOCRJAARSEXCURSIE IN DWINGELO (1949)

door R.v,d.Wijk

.Nadat de oorspronkelijk vastgestelde datum door
omstandigheden ommogelijk was geworden, werd deze ex-~
curaie gehouden op Zaterdag, 30 Aprll, en Zondeg, 1
Mel,

Het was ml) een genoegen de deelnemers te kun-
nen ontvangen in mijn zomerhulsje "Calluna", Met enige
moeite is het gelukt man allen een geschikte rustplaats
te verschaffen,

Gezien de grote afstand,. die vrijwel alle deel~
nemers moesten afleggen, wes de opkomst bevredigend te
nosmen. Ik moecht n,l1l. verwslkomen onze leden: Agateribbe,
Booy, Groenhuizen, Margadent, W.Reynders Schimmel,
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Sixma, Vergouw en van Borssum waalkes,

¥ de aankomst, wvan sormigen op een boerewagen,
woerd direct begonnen met de inspectie van een greppel
dicht bij *Calluna™, In deze greppel groeide enige ja-
ren geleden, vlak nadat zegeschoond” Was, het mog
Cligotrichum hercynicum in grote hoeveelheden als ric.-
niervegetatie op de afgesiocken kanten. Thans hebben
andere planten en van ge mossen vooral Polytrichum
comuune haar verdrongen. och geluktc het aan ngate-

groelde, terwijl ze bijna allemsal Perianthen en
sporekapaels droegen. Met name mag hierven Scapania
nemorosa gencemd worden, We vonden veel Nardia en
hielden het eerst voor W, scalaris, fater is gebleken,
dat vrijwel alles Kardis geoacyphus was. Nardis scala-
ris zat misschien wel helemaal niet in deze greppel,
maar toch was het in elk geval aanwezig op een steil
Noordhellinkije in de buurt, tezamen met Scapania com-
pacta, langs de greppelkant groeide ook veel Cladonis
verticillata,

's riddags werd een tocht gemaakt door de be-
boste lheefrzanden. Eerst .over een stukje hei, toen

habitus van compactum. Verder groeide in een typisch
Ericetum weer Hardia geoscyrpitud, In het vennet je za.-
ten andere Sphagnumsoorten temidden van opschietende
stengels van Nerthecium. Hier verzamelde Margadant

in Friesland, verder liggen alle vindplaatsen in Gel-
derlend of zuidelijker. Ook de .groeiplaats was
oigennardig. In het bos zijn tijdens de bezetting ve-
le schuilplastsen gegraven voor de jongens van het
dorp om zich 's nachts in te verbergen., lLangs de

rand vanéén van deze nu.ingestorte kuilen vond
Groenhul jzen vele kapsels, En zie, toen we er op gin-
gen letten, vonden we 500 M, verder bij een dergelij-
ke kuil opnieuw Buxbaumia,

~kistJe toch open te Irijgen misliukten. Het gevolg
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Bij de Davidshoeve werd WEer een mooie greppel
bekeken. Hier zat-vesl Pogonatum, dat doop ong voor
Pogonatum aloides werg gehouden, Maar hier ontdekten
we ook afwijkende blanten, die later Pogonatum wrni-
gerum bleken te 21jn, zowel manneli jke planten met
antheridi¥nbekert jes als vrouweli jke met kepasels., In
massa groeide hier Plectocolea erenulata,

gevonden. De enigszing geelgroens kleur doet de zoden
reeds direct onderscheiden van Polytrichum piliferum,
Hier vonden we ook exemplaren met antheridi¥n, Kap-
sels werden ook thans niet aangetroffen,

In het bos zelf mochten we nog drie aardige
vondsten doen, In de eerste plaats kapseldragende
exemplaren van Dicranum rugosum (-undulatum), In de
twoede plaats het levermos Diplophylium obtusifolium
met broedkorrsls en tenslotte nog een levermos n.1.
Orthocaulis kunzeanus, Dit laatste mos is tot nu toe
drie keer in ons land gevondsn en wel in 1928 door
Jansen en Wachter b1} Loenen, dan in Mei '47 en Nov.
147 door Agateribbe bij de Tmbos en blj Laag-Soseren.

thuls gebleven, Alle ingenieuze pogingen om het

was, dat we ons onderzoek dus tot de loupe moesten
beperken, Maar het had nog een ander gevolg: in het
donker gingen we Op Stap Yoor een fikse avondwande-
ling door dennebossen en over de hel., Boven ong was
de strakke, diep-donkere sterrenhemsl, om ons de
heilige stilte van de zachte gelulden der matuur, Zo
sliepen we, thulsgekomen, verfrist en moe, spoedig
in, i

De volgende morgen stond een tocht naar de
helde op het rrogramma. "De heilde" in het Geusinger-
veld, eigendom van Matuurmonumenten, dat met het
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1s overgebleven. De heide is bezmald met prachtige
vennen. Ons doel was het Droste~ven, bekend door
zijn mooie Sphagnumvegetatie: megellenicum, papil-
losum, molluscum, cuspidetum enz, Hier in de buurt
vonden we Cempylopus brevipilus, een soort, dlie hier
in prachtexemplaren groeide, voorzien van het
typische glashaar, dat soms wel 400 M lang was, Ver-
moedelijk zal deze soort binnenkort uitsluitend in
onze door Natuurmonumenten behouden heidevelden
overbliijven,

De toeht 's middegs langs Oldengmerde en door
de krentebossen van de Bork leverde niet veel nieuws
9p. Op Oldengaserde vonden we Isopterygium elegans,
een moa, dat in het Noorden algemener schijnt te
zijn dan tot nu toe werd aangenomen {ik vond het ook
enige keren in Paterswolde),

Al met al was het een uitstekend geslaagd
weekend, waarbij alle deelnemers behalve van de aar-
dige vondsten, genoten hebben van Drente's landschap-
schoon, van het wijde vergezlcht op de heide, van de
vennen, van de es met de eigennardige toren op de
achtergrond en van de zandduinen, :

Tk zal de groep er gaarne nog eens ontvangen.

Thans volgt nog een lijst van de gevonden

sogﬁtan, gerangaschikt naar de kwartierhokken van het
IVON, .

Afk. Vindplaatsen en terreinomschrijving IVON-hok,Dat,
A Anserveld, Natuurmomument Geusinger-

veld, hoofdzakeldi jk heide({Calluneto-

Genistetum), met enkele meer open of

vochtlige plasatsen, K7-41-13, 1
DAG Greppel langs het weiland i) de

Davidshoeve K7-41-11,30,1
mp Davidsplas, heiplas met uitgebreide

Sphagnum- en Erica gordel, K7-41-11, 1

IV Drostevsen, heiplas in A met
Sphagrum en Erica-rand, masr smaller K7-41-13, T
0z Dwingelderzand, zandverstulving met

denunenopslag - E?7-31-33,30,1
DzZ TIdem, Zuideli jke gedoelte, K7-41-11, I
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DZB Dwingelderzanad, berkenbosjes en ande-

re loofbosjes bij "Call:unan X7.-31-33.50 T
DZ2G  Dwingelderzand, greppels K7-31-33.30 T
IB.  Tsra&litische begraafplaats K?7-31-53, I
IH  Iheeder heitje (Bi}] "We lpenkamp" )

laag en vochtig terrein tussen dennen-

bossen met half dichtgegroeide veen-

put jes, : : XK7-31-33, 1
INW TIheederzand, bebost met dennen, noord-

westelijk deel, K7.31.33,30
LW Tdem, zuldwestelijk gedeelte, K7-41-TT,30

LNO TIdem, hoofdzakelijk het staatsbos. K7-31-34,30
120 Tdem, zuldoostelijk déel met sStaasts-

bos. , K7-41-12,30
N Noormansdal {op excursie #Ansense

veent je* genoemad) K6+4B-22, T
0 Oldegaerde, parkachtig landgoed K6-38-43, T
P Potteveon (dennenbos, weiland en

greppels), K6-38-44, T

Indien achter een soort geen letters staan, betekent,
dat ze gevonden is in alle goed onderzochte kwartier<
hokken (K7-31-3334K7-41~IT en 12, K6-%8-44) :

Hepaticae
Calypogela trichomanis D2G, 1Z0, A,P,
Cephalozia. bicuspidata DZG; var,lammersiana P,
C.oonnivens DAP
C.media IV
Cladopodiells francisci IV
Diplophylium albicans DZG, IZ0, A, .
D,obtusifolium ¢, per, & gemm. LZW, 170,
Gymnocolea inflatae DZG, IV. .
‘Isopachus bicrenatus DD, 120, A
lepidozia setacsa DAP, DV
Lophocolea bidentate DZB, bAg, IZ0.
L.cuspidata DZB, .
L.heterophylla DZB, 1Z0," 1NO, P,
lophozia incisa, A,
L.ventrieosa DZD, INO,:
Nerdia geoscyphus DZ&, IH, DAG, A, P,
N.sgcalaris DPZG, I1Z0, - * -
Odentoschisma sphagni 4.
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Urthocaulis kunzeanus LNO, Izw,
Pellia epiphylla Dog, DAG, P,
FPlectocolea crenulata DzZG, DAG, greppel tussen

P1lidium ciliare DZ, LNO, Z en B.AP'

Scepanis compacta MG {(boven aan droog beschaduwd

. hellipkje)}, LNoO d in staa;
S.nemoroga DZG (c.sf»or}, I(,Igg, ]E,'zwf.3 aa\. sboa)

: Ambl..ystegimn serpens IZW,
Abrichum undulatum DZG, IZ0, pag, P
Aulacomnium andxdgynum DZB. ’
- A.palustre IH, Lzo, P,
Brachythecium rutabulum DZRB DAG,
B.salebrosum 170, , ’
Bryuft argenteum No,
B.capillare DAG, 1LNO, P,
: Buxbaumia aphylls LMW, Izw,
Campylopus brevipilug AP, A,
«flexuosus 1Z0,” ; g
© C.fragilis 1z0, DZB, T
C.pyriformig p
Ceratodon pur eus
Climacium genggides P
. Dicranelld cérviculata DAP, v, P,
Dicranoweisia cirrata DZB, I.N0: 20, P .- .
Dicranum rugosym DZD, 1w, INO, Lzw, 1z0 c¢.,spor,P
D.scoparium {niet genoteerd in 4.
D.spurium IH, DAP A, P,
Ditrichum homomallim’pzd, . -
Drepenoclddys Fluitang 170, pAp . i nk
gurh:f?chﬁum stokesiy mzp, . 0 o0 (arimkput) P
unarie hygrometrics, 0 {bra lek}
Grimmis pulvinata IB, 0 de'lek}' -
Hylocomium splendensg DzB, 1z0, LNO, P,
Hypoum cupressiforme,
Isopterygium elegans 0,
Leucobryum glaucum DZD,..1H, 1z0, P, -
:gl;iumthg?nm b2B, - 1zo, Oy P, - o
gotrichum hereynicum 2o " (Kt lwands
Orthotrichum diaply;amnn 0. ) LW (m 1w§nd?n)
FPlagiothecium denticulatum DzB, 1z0, P,

a
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Pleurozium schreberi _
Pogonatum aloides 120, DAG, P,

P,urnigerum DAG. (c,anther, & Spor. )

Fohlla nutans DZG, DZD, 1MW, I1Z0, LNO, A, P,
Polytrichum alpestre IV {c.amh.s, N,
P,commune DZG, DAG, P,

P.formosur IZB, 0,

P, juniperium 170, zw, A, P,

P.marginatum. IZW, o, p,

P,piliferum DZ, IZO, INo, IZw, A, P,

Pseudoscleropedium purum DZ2B, IZ0, P, v

Racomitrium canescens: de Bork (K6-48-21)
R.lanuginosum IV,
Rhytidiadelphus squerrosus P
Sphagnum compactum IH, DAP, DV,
S.inundatum DZG,
S.magellanicum IH, DAP, IV,
S.molle IH, D.

S.molluscum IH,

S,obesum IH,

S.palustre IH,

S.paplllosum IH, DV, N,
S.plumilosum IH.

S.recurvum IV, N,

Tortula muralis P,

Lichenes

Anaptychia cillaris IB,

Caloplaca murorwm P

Cladonia gracilis IZW, ILNO,

C.unclalis A .

Cesilvatica D2, Izw,

C.verticillata D2, D27, DZG,

corniculeria aculeata IZ, DZZ,

Bvereia prunastri IZB,

Lecanora IZB,

Parmelia physodes DZD.

Peltigera sp.DAG, ¢ ’

Thizocarpon concentricum DZ2Y% {(grindsteent Jes van
helpand jes)

Stereocaulon sp, 122, T e

T w

R.v.dW. + W,D.M.
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OVER DE_PHYLOGENIE DER LEVERMOSSEN
door Jan Bariman -

: Onlangs verscheen een artik 56
Egggifogg (1948), waarin zij een aang;}jgegggtgiss
Lt gg reﬁzsrlggtevolutie van de levermossen inoggf
Passeren, zonder hierin
gﬁggégate kéezen. Het artikel is daardgiinngﬁzgwel
literatggegr’ alhoewel,nuttig'als uittrekselge als
dasr is ﬁgt ﬁﬁ% g;%ésdigkii henists zﬁﬁgier gnals
vla +» Het
20veel aandacht bosteedt aag de afiziding gérdigvgij
I

mossen uit ander
gedocumenteerd ie 8Toepen en zo welnly dfe

zelf, Dit artikel hiep
1tvoe
doenlijk; ten eerste i g
4 het :
g:gé,ognigeﬁ tgeede is het oéggﬁﬁgrzelf iy
ort bestek o
deld te kunnen worden, ngvgginggog

voor het traceren Ve mo
v t geli jke evolut
& musci. De hepaticae bieden in qit opzicht meer

deze Zroop bew

of wi] de folieuze levermossen &fgeleidhet vraagstuk

van de frondeuze, of moeten denken
zaak beperkend tot deo?gggggggﬁn?jiega&rbij in hoofg-
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gelijxenis met de recente Jungermannlales anacrogy-
nee vertonen, n.l. met Treubia, Fossombronia, Riccar-
dia en Metzgeria, Alle recente’ typen van deze groep,
tot de meest gedifferentieserde toe, kwamen dus toen
al voor. Van de 2 eveneens uit het Boven-Carboon be-
schreven musci (Muscites polytrichaceus en M,Bert-
randi) is het lang niet zeker, of het wel musci zijn.
Uit het Perm zijn geen bryophyten bekend, De eerst-
volgende fosgislen duiken weer op in het Rhaeticum
{boven-Trias), n.l, 2 hepaticae: Hepaticites soleno-
tus (vgl, de recente Riceardia lncurvata}) en Maiadita
lanceolata (vgl. Riella). Van het direet daarop vol-
gende Onder-Lias (Jura) zijn ook nog 2 hepaticae . be—
kend, n,1, Hepaticltes laevis {vgl. Pellia epiphylia)
en H, glebosus (vegl, Moerckis Flotowiana), mpar ver-
der zijn uit het hele Mesophyticum geen hepaticae
meer bekend, althans niet met thallusstructuur, zodat
z1] niet met recente vormen te vergellijken zijn. Ge
noemde 4 socorten behorsn, evenals de Carbonische he-
paticae, tot de Jungermanniales ancerogynae, ultgs~
zonderd Najadita, die in de buurt van de recente
Sphaerccarpales staat, Alleen van Naiadita zijn
voortplantingsorganen bekend, Musci ontdreken in het
hele Mesophyticum. Zij treden eerst op in het Oud-
Tertiair, tezemen met hepaticae frasi geconserveerd
in barnsteen. Zowel deze musci als deze hepaticas be-
horen tot de hoogst ontwikkelde vormen, die wij thans
kennen 1 In het Xrijt kwamen dus zeker al bladmossen
voor, Na een onderbreking in het Midden-Tertiair tre-
den in het Plioceen weer een aamntal bryophyten op, In
het Quartair groeit dit aantal geweldlg aan: tot nu
toe zijn fossiel uit het Quartair 250 spp. musci en
20 app. hepaticae bekend, verreweg de meeste uit
Buropa, enkele uit N.Ameriks en Siberis, uit.de ande-
re werelddelen geen. Het is wel merkwaardig, dat 1in
dit tijdperk de musei in aantal domineren, wat dus
klopt met onze verwachting (mossen zijn steviger, dus
beter fossilieerbaar), in Palaeo- en Mesophyticum de
verhouding juist omgekeerd ig. Verdere onderzoekin-
gen zullen nodig zijn om uit te maken, of dit felt
van werkelijke betekenis is, Behalve Naiadita leveren
deze fosslelen geen nisuwe morphqlogisghe*gezichts—
punten op; wij zullen bij onze beschouwingen dus




troduceert,

Als hoogst ontwikkelde thalloph en en 1
ontwikielde Cormophyten nemen de mossgnyZen tgssziggzim
tle tussen deze bhside groepen in, Van de hogere Cormo.-
phyta (varenachtigen €N Zaadplanten) gtaat de evolutie
nu wel in grote trekken vast; zij toont ong dat bij
deze planten met generatiewissaling de gametophytq?aan
het waterlevqn aangepast) steeds meer gereduceerd
wordt, terwijl de Sporophyt (man het luchtleven agnge-

Deze beide theoriein worden sangeduld
tietheorie en pragreasietheorigg("u;grggz iggg;yﬁ?duc—
Geen wan be;de theorieln ig waarsehijnlijk in deza‘vorm
Juist, Bp Zijn ook intermediaipe en andsre opvatfingen
Van de musei staan de Sphagnales en de AndBae-
ales het dichtat b1 de hepaticae, ven de laatste de
(folieuze} Jungermanniales ecrogynae (specianl de Calo
bryeceas) het dichtst bij de musci, terwijl anderzijds-
de thalleuze Anthocerotales aan hed andere einde van
de levermossenreeks weer enlge overeenkomaten bezitte
et de Sphagnales I De reductietheorie leest in de B
rlchting:Bryales—Sphagnales, Andreaeales-Jungarmannia-
les aerogymae, 7, anacrogynae-MhrchantiaIGSaAnthocerb-
tales, de Progressietheorie omgekeerd, Daap de eerste
vier dezer groepen Tolieus, de laatste drie frondeus
z2ijn, zien wi] dus dat ong vraagstuk, moeten wij de
Tolieuze van de Trondeuze hepaticas éfleiden of omge-
keerd,.van.veel verder strekkends betekenis is, Het
heef? invioed op ge vraag, welke bryophyt als het maeegt
primitief is te beschouwen; het heeft invioed op de
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vraag of we de bryophyten van draadvormige of van
plaatvormige algentypen mosten argeleid denken; en
tenslotte heeft het invioed op de vraag of we Anthoe
cerog als een levend Tossiel vanp het voorlopeTtype
der varenachtigen (speciamal van de uitgestorven
Peilophyteles) mogen beschouwen of niet,

Allereerst moet iets gezegd worden over een
merkwaardig levermos, Naiadite lanceolata, In 1939

-ontdekte Harris de archegoni8n en de saporophyt van

dit reeds langer bekende fosslele waterlevermos uit
het Boven-Trigs van Engsland. Deze ontdekking is
dasrom zo belangrijk, omdat og van geen enkel mego.
of Falaeophytisch mos voortplantingsorganen bekend

. waren, Hun plaatsing in het systeem en vergelijking

met recente socorten kon dus alleen geachieden op
grond van gemetophytkenmerken, : ' .
Naladita is een Phylogenetisch belangri jke

schakel en vertoont een serie hoogat intersssante
kemmerken, Hieronder. volgt een korte beschrijving,
ontdeend esan Harris (l.c,):

- Rechtopstaande, zelden vertakte, dunnel-3
cm. hoge stengels, uit een homogeen weefsal van lang-

. gerekte parenchymecellen opgebouwd. Rhizoiden onregel-
‘matig. over onderste en middendeel van de stengel ver-
- spreid,: geotroop, ééncellig,'onvertakt, dunwandig,

zonder locale verdikkingen, Bladeren transversaal
aangehecht, in een 3/8 spiraal los verspreid langs
de Sstengel, de onderste 1ijnvormig, de middelste
lancetvormlg, de bovenste rondachtig, alle gaafran-
dig met afgeronde top, seenlagleg, zonder nerf, met
grote, wijde, rechthoekipe durwandige bladeellen,
de .randcellen-kléiner. Blaéeren groelen door middel
van een topesl, dle in €8n richting (naar de basis)
cellen afsnoert, Celnet gerangschiky in regelmatige
dwarsrijen. Elke stengel en tak eindigt 1n een
trechier~-trompetvormige broedbeker met ean 1 cel
dikke wand, een gelobde, soms tot men de voet inge-
sneden, rand, en éivormige gemse, die “tot een korte

- draad kiemen, welks ongemerkt in de stengel van de

kilemplent overgmet. De bladerdn van deze kiemplant

komen oversen met de onderste bladeren van sen vol-
wassen plant. Antheridilin onbekend. Arckegonisn tal.
rijk, lateraal, verspreid langs de stengel, zittend,
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in bouw overeenkomend met de recente hepaticas, ﬁoor
inteforlaire groel. ontwikkelt zich ondep het archego~
nlum ben steel, Tegelijk ontstaat
“ﬂejﬁfgﬁﬁgpgiumv_Ly'gen perianth van 4, elkaar san de
baSis'ﬁeﬁiﬁgﬁ“r”ﬁﬂgn_bedekkende bladeren, die tot bo-
ven de archégoniumials gaan uitsteken., In vorm verschil-

als uitgroefing van

thedd dodf 'de archegoniumbuikwand, 0p de grens van bei-

de, -dus hdlverw

©85 de theca, zit het perianth ingeplant,

" De kfipdelwand bestast uit €én_lasg van regelmatig pe-

rangschikte cellen met sterk verdikte radiale en binnen-
wandenaﬁ?ﬁ@ﬁiele cellen, elateren'eﬁ}édiﬁmella.qnthre-
ken, althdfs in het rijpe sporangium;;Qiﬁhialcléiiﬁo—

carp. Wdarschi§
moederplant,

sporen hébben o

uit de eqﬁﬁfgg%

Dt We

rhizoiden,” ohigéd
en afgeronde -0
len, gemmen! &1

erianth en lag
iﬁﬂﬁtéfﬁlsffo
eﬁblh&érﬁﬁ in

n eeh ¥dpeel;
at ult gehsel

e ré@%ntg?ﬁepa
TeBiE D DeVeenw

Zuiver ‘overlang

Fe bladérenxgok

I

f

§

om door het water

en vorm, “¥ypiseh voor véle hepaticae.

WO Obn 1evErmoy e doe
fo ikl %1 onde Momey
enerfds’ bladdron mek kleinere randcellen

P, ln dwarse #1jen

Jhebben, bl1ijkt
rken; eencellige

gerangschikte bladeel-

_ ;- 4ie tot een korte draaa kiemen, welke onge-
merkt in eon stengel overgaat, de

aanwezigheid van sen

*lanth dast not least de bouw, der archegoni&n en
d¢ ¥orm-Her sSporen, Zeer merkwaardig is evenwel, dat

lieus levermos broe

dbekers draagt, det

€en spiraal staan en groeien door middel

de late ontwikkeli

ng van het perianth,

onvergroeide, in vorm met de gewone bla-~
sreenkomende bladeren bestaat, en lagt

ticae niet meer voor,

oudigste mogeli jkhe
topeel, die &&n of

8

id wvan stengelgroei
meer overlangse seg-

-, clp
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zoals bij de Naiadita, Het is dan ook gebleken, dat
de musci met hun veelal verspreide bladstand, masr
Steeds Swsnedige topcel, alle in amanleg cen i/S blad-
stand hebben. Door torsie van de segmentrijen, die
Teeds van tevoren ken zijn bepanld doordat de topeel
zelf getordeerd is, gaén de 3 overlangse rijen over
in 3 spiralen, waarin dan weer overlangse rijen Zin te
onderscheiden, mear in ander aantel, Hierdoor veran-
dert de bladstand en wel neemt de hoek die twee op-
senvolgende bladeren met elkmar maken.fde ZeZs Aiver-
gentie%toeo Bij bladstand 1/3 bvedraagt deze 1/3 %
360° = 120%, Het eerst volgt hierop bladstand 3/8
(divergentie 135°), dan 2/5 (145%), pas tenslotte %
(180°%), Dok bij de bﬁjé;%ryophytenarchegonia treedt
torsie op, Waarschijniijk had dus ook bij de stengel
van Naiadita een dergelijke torsie plaats, zij het
een geringe (bladstand 3/8), S -

' Het denvoudigst denkbare topeeltype is het

l-snedige, d4.w,2. een topeel, die slechts 8&n rij

cellen afsnosirt, zoaly dit bij ae draadalgen voor-
kemt Bij brydphytEnstengels komt dit niet voor, bij
de mosbladeren‘alleen’bij Naiadita, De bladeren der
mosye kﬁnnen_Wg;qﬁg_ggt‘begﬁ¢ ontstaan denken uit
zijﬁékken“van:@fqaégi €n, wier lengtegroel zich be-
perkt® ‘8" wal?h *de “door . de eefisnedige topoel afge=
snoerde -¢€¥1én zieh overlangs gingen delen, Dit type
vindon we'dlleed''bij Naiadita. Het ligt dus voor de
hand zowél het bladtype der museci mel hun 2~snedige
topeel alg-dat ‘der hepaticae zonder topeel af te lei-
defi uit het bladtype van Naiadita met l-snedige top-
cel, : |

Dat de bladeren in spiralen staan en dat zij
eon topcel bezitten, zijn kemmerken, dle Naidita met
fle musci gemeen heeft, evenals de vanr de stengel dui-

delljk afgescheiden archegonién, .
et

Het pseudopodium wijst Op verwantschap met
Sphagnur, Andreaea en Archidium. De broedbekers tonen
gelijkenis met die van Marchantis en opperviakkig met
die van Georgia, Hieruit blijlkt fraai de sleutelpogi-
tie van Nainditae, Voorts toont het mog een opeenhoping
van primitieve kKenmerken, waarvan.de l-snedige topcel
der bladeren reeds genoend is. Verder zijp,nog te
noemen: het homogene stengelwsefsel, de" over de sten-
gel verspreide, eencellige, onvertakte, onverdilkte
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rhizoiden, de geafrandige, ongenerfde bladeren, de
bladcelvorm, de verspreide, nlet ingezonken archego=-
nin, de vormgelijkenis tussen perianthbladeren en ge-
wone bladeren, het ontireken van een sete en de bole
vormige theca, die geen speciasal openingsmechanisme

klaren, daarvoor zijn 2ij te typilseh en te talrijk
(Barris toont n.1, aan, dat het mos onder water moot
hebban’gegroeid). We hebben hier dus te maken met een
primair watermos, wat ook blijkt ult vorm en ontwikie-
ling van archegoni®n en Sporophyt, die op een vorming
onder water en een versmreiding van de sporen door -
het water wijzen, Patzelifde geldt van de recente wa-

melijk, dat Naiadita groeide op de bodem van ondiepe
brak- tot zoetwaterplassen, dis doopr verzoeting wen
bl) regressie afgesncerde Zeelagunen ontstonden en
van t13d tot t14d nog weer door de zee overdtroomd
werden, Dit is nu een ideale overgangsbiotoop tussen
206~ on zZoetwater, en, waar wij algemeen aannemen,
det: het mariene leven primair is en zien daaruit de
zoetwaterorganismen ontwikkeid hebben, . verder alle
recente bryophyten zout, de meeste zelfs brak water
mljden; 1g dit weer een argument te meer om in Naia-
dita het- overgangstype tussen(zee)algen en {zoetwater)
~ bryophyten te zien, B '

*Van de recente bryophyten staan de Haplomi-~
trieae (Calobryaceae) het dichtat bij Naladita als de
enige orthotrope, bebladerde-hepaticae,éen zijn zelfrs

opzichiten primitiever dan de overige mcrogynagé: de
laterale, langs de stengel verspreide bositie der

- 39

antheridia (acr.: aan bepaalde 0 takken}, de betrek.
kelijk korte seta, waardoor de theca lang in de cg- -
lyptra opgesloten blijft {seta bij Naiadita 0, bij
18 overige acrogynae lang}, het feit, dat de 4 Klep-
pen van de theca nog onvollecdig z2ijn, or soms maar &
of 3 zijn, of zelrs maar 1 lengteqpleeq {(Naiadita .

ity

geen kileppen; acrogynas: 4 volledi%e kieppen} en ten~

slotte de &4n cel dikke thecawand

overige Junger-

manniales meercellig),

DE. IROGRESSIETHEOR TR {"upgrade theory" },

en uitgewerkt door Cavers

Deze theorie ig op§esteld door Lotsy {1909)
1911}, Cavers neemt de

volgende evolutiestadia in de gametophyt der bryo-
phytéen aan:

1.
2.

De plant bestaat uit een dichotoom vertakt thallus
zonder aanhangsels : "Sphaero-riccia®,

nia,

Eon middelners bliift over en wordt €en liggende
stengal met 3=-kantige topcel, De randlobben diffe-
rentifren zich in longitudinaal aangehechte blage-
Ten. Deze ondergaan een draaiing tof schuine ine
Sertie. De ventrale Schubben worden bladachtig
(&mphigastrie@n): Jungermanniales acrogynae,

De spruit richt Zieh op, De laterala bladeren ko~
men dwars aangehecht te stean en worden gelijk
aan de ventraile- Calobryum.

Het volgende, door Cavers niet vermelde stadiwm

De topcel worat Z-snedig, Het blad'differentieert
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een verdikte rand en een nerf van toenemend gecom—
pliceerde bouw: musci,

DE REDUCTIETHEORIE,

Deze theorie (uitgangspunt bijv, Archidium}
neemt alle stadla in omgekeerde volgorde aan. Z1j werd
opgesteld door R. von Webtsteln alleen, maar Verdoorns
classificatie der hepaticae (1932) is erop gebaseerd,
evenals die van Evans (1939), Wettstein formuleert an
argumenteert zijn standpunt als volgs:

"De bladmossen verschillen van de levermossen vooral
'door de sterkere ontwikkeling van het protonema, door
"de niet dorsiventraal gehouwde gametophyt (uitzonde-
"ringen bij afgeleide vormen), door het gedrag van de
“archegoniuwmwend tijdens de ontwikkeling van het spo-
"rogoon (calyptravorming), door het lang aanhoudende
"delingsvermogen van de dekecel van het archegonium,
*alsmede door bouw en openingsmechanisme van het sSpo-
"rekapsel, De verschillen z1jn in de meeste gevallen
"scherp. De volkomen hamologiefn en het bestaan van
"verwante vormen over en weer (Sphagne les en Andreaew
"ales enerzijds, Haplomitrieae anderzijds) doen zon-
"der twijlfel blijken, dat bheide groepen phylogenetisch
"samenhangen, al geat deze samenhang ock tot een ver
"verleden terug. Moeilijker te beslissen 1z de positie
"der belde groepen tot elkaar. Zoals op p. 288 ¥,
"werd uiteengezet, berust de evolutie der Cormophyten
"als geheel op de geleidelijke reductie van de gametow
"phyt: daarnaar te oordelen zouden de levermossen als
"de meest afgeleide groep beschouwd moeten worden.
"Voor dle opvatting spreekt ook het feit, dat de afw
"leiding van de levermossen ven het bladmossentype
"geen moeilljkheden biedt, wel echter de omgekeerde
"aflelding, verder dat de schijnbaar zo sonvoudige
"gametophyt der levermoszen niet oorspronkelljk, maar
"afgeleid is, dat er onder de levermossen vormen
"voorkomen, die blijk geven van duidelijke relaties
"met de Pteridophyten, terwijl dergeli jke vormen on-
"der de bladmossen ontbreken, Met genoemde opvatting
*laat zich ook rijmen, dat vormenreeksen, die zich
"vroeg ven de Bryales afsplitsen zZoals de Sphaghales
"on Andreseales, derhalve typen, die relatief dicht
"bl] de oorspronkelijke bladmogsen gtaan, betrekkin-

43 .

"worden, maar dat deze afleidl
"gedacht moet worden, en dat de muse
"ling van arfzonderlijke delen {
"boven die vormen uitgegaan zijn
"ding kan plaats vinden.* -

Wettsteiy verduidelijkt dit door het onde

staande schema, - -
b -
r ﬂ = 3 5. o
B8 E oo
cF ¢ = -
nE R o-gd B F
" :_Ir 3 (!3 o
L R SRS S
" ®
% K A A
RK\-R\\\T\T\ Y T./
1 ‘ ) \. " .\“] }/
\ | ot
\ /
Ny Y
\\ i f’
W hy
N /
/"L"""-{-.\
/ﬁgpotheh oo
{ tiseha ) N
i stamvormen | .o
\Ger Br}?g:pi‘lﬁ&
“\ ”~
De reductietheorie 1
cae (althans de Jy ern&nnialzgdg de thalleuze hepati-

> (alth : Y nacrogynae) van a
rozizruse nepatlcaen%de Jeasro :
83T C0avnae) af
g{azsgggiégéng gag de bladeren? Zig‘leésgfgﬁbrggﬁggie
3 nlet van 1 nagr 7 mear van 7 )
ggugggs?le§treme vorm van dege Eheorie vindeﬁaig %ij
1 818}, die meent, dat ook ge Sporophyt der



42
‘bryophyten oorspronkelijk groen en zelfs vertakt en '
bubladerd was en direct in de grond wortelde ! De re- LT A
ductle zou hier sneller en verder Z1Jn gegaan dan bi} ST = ST LR ro
de gametophyt door de meer xerophytische levenswi jze T T
van de aporophyt,. In deze opvatting ziJjn dus de sporo- ol o EE
rhyten der Bryales en Anthocerotales met hun bladgroen, o oo |2 2 o 28
stomata en luchtholten primitiever den die der Sphag- & & o % & 1 Tt .
nales en Jungermanniales bijv. Er is evenwel geen en- & .gqu- wil & | o Chd o
kel bewijs voor zijn theorie, behalve de rudimentaire o RES de et B 2 .
stomatan van Sphagnum, , Pl w8 I L A PN
_ 2owel in de progressie- als in de reductie . . TR S Y AP -
theorie neemt Naiadita een intermediaire (zij het sterk = 20 a - =
excentrische) positie in. In geval wij dus Naiadita als — & o w { & 8
uitgangspunt nemen, vertegenwoordigen wij een derde, i E g ! & R G-
intermediaire opvatting, die heb dichbst siaat W j de o srlg ve la(wld (4 o oo
reductietheorie en dasrmede de ontwikkeling 6 — 1 ge.. = ES (B RY [g8in = B copd
meen heeft, terwijl 2ij met de progressiotheoris de & I RS P o R g2 ol =
ontwikkeling 6 — 7 deelt. Deze intermedlaire opvatting E BE & B 1pIEIH £R w| S
huldigt ®1ijkbaar Harris {1939) voor de hepaticae; Wij & oo ik BRE (2 le = o o Sk
willen hem hier uitbreiden tot de musei. Beperken we g e2lg og e AN o o -
ons voorlopig tot de hepaticae, dan vallen de interme- pelrE a,‘g - T R B "o vy g E
diaire en reductietheorie samen. Hier zijn dus 2 theo- 88158 <8 || B > & &
riefn, waarvan wij nu pro en contra in overweging zule gete el lag|dle |32 o
len nsemen. Reeds dadelijk doet zich een bezwaar -tegen BEl L @ 2 f’ Be BoH 1
de progressietheorie wvoor: het ultgangspunt 1 is hypo- o g8 | 5 B
thetisch: Riccia heert ventrale schubben, Sphaerccar- MO e T T @ —~
pus slijmharen en een gelobde rand, Eigenlijk uitgargs- — e ¥ — .
stadium is dus 2, . pa - A R 9 bV B
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Hoe 1s nu de toestand bij de Hepaticae ¢ Hier
is het van groot belsnz op de ontogenie te letten, De
Calobryaceae zijn zuiver radiair gebouwwd, alle overi-
ge Hepaticae zljn dorsiventraal en hebben aan hun
hoofdas 3 morphologisch verschillende kanten ontwik-
keld: 1. een rugkant, 2. een bulkkant en 3. twee
zijkanten. Alle Jungermanniales acrogynas (inel, de
Calobryaceae) zijn folieus, alle Marchantiales en
Anthocerotales thalleus, onder de . anacrogynae, de
Sphaerocarpales en enkele acrogynae treft men over-
gangen aan, De Marchantiales en Anthocerotales groei-
en door een groep van initisle cellen, de overige he-
paticae door één topcel, Deze is blj de folieuze J.

topcel is bij alle J. acrogynae {uitgezonderd Plsuro-
zia) en bij de anacrogyne geners Treubla, Petalophyl-
lum, Noteroclada on Fossombronia 3-kantig en snoert -
S segmentrijen af, Bij Pleurozia én de overige ana-
crogynee met dun thallus is hij wigvormig 2-kantig
(0p dw, drs. een verticale ellips) en snoert naar
links en zpar rechts cellen af blJ Pellia eindigt

folia, Moerckia, Pallavicinia, Monoclea) is de top-
cel 4-snedig en snoert behalve £ laterale ook een
dorsale en een ventrele celrij af, Blke cel vormt
een segment, De oorspronkeli jke celwanden vormen de
hoofdsegmentwanden. Deze staan bij de folieuze hepa-
ticae direct. dwars op de lengteas, bij de thalleuze
hepaticae vrijwel perallel aan de lengteas en verti-
caal. Zij ondergaan daar door zijdelingse groei van
het thallus een draaiing naar bulten, meestal to}
schuln, soms tot dwars toe (Petalophyllum). Bij
Fossombronia en Noteroclads blijven ziJ wvrijwel pa—
rallel aan de thallusrand lopen. De bladeren dey Je
aorogynae ontstaan nu parallel san de hoofdsegmen-
twenden en wel in het apicale desl van elR segment.
Z21j zijin dus bij deze groep direct dwars geplaatst
en wel in & lengterijen. Zij blijven dit ook bij de
Calobryasceas. -Bij de overige acrogynae ondergaan .zij
in verband met de liggende houding van de stengel
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later eén verschuiving, totdst 2 rijen in één v
tér weerszijden van de stengel liggen {de divergen-
tie neemt dus toe von 1200 got 1807}, terwijé de 3e
de amphigastri®n} loodrecht daerop aan de ven=
iiglé zijdghingeplant stast, De amphigastri&n blij-

. ven meestal in de ontwikkeling ten achter bij de law

bladeren en zijn dus meestal kleiner-en an-
gzingevormd, kunnen zelfs ontbreken, wat zij natuur-~
1ijk doen b ] Pleurozia met zijin 2-snedige ?qpcel.
Soms echter zijn 21} van de laterale nauwelijks te
onderscheiden (Anthelia, Lepidozia}, Bij vele airg—
gynee (niet alle) is de ingertie der laterale b aie—
ren niet dwers, maar sehuin en ondergaat een draai-
ing tot nog schuiner of vrijwel longitudinaal toe,
De draaling ken pleats hebben in 2 ri?htingen, waar-
door 2 typen ontstaan, onderliggend ("succubous")} en
bovenliggend ("incubous™)

Insertietypen van Levermosgbladeren;

8.

,f’:;”;/f}ﬁ ' \Q:?:?:\Q}Q\
A4

ventreal  dwars Bovenliggend ondexliggend

<<<\/<<<:

Lejeuneseaae p.p.  Radula (boven~ Scapania p.yv.
liggend) t{ondexliggand)
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{Oymerking. Bigenlijk 1s de insertie alleen bi} de Le-
jeuneaceae en Radulaceae V.vormig: hier 1s de onderlodb
steeds kleiner of hoogstens even groot als de bovenlob,
Bij-Scapania, wasr de onderlob groter is, 1s de inser-
tie zeer variabel-(dwars, boogvormig, enz.), masr niet
V-vormig, De tekening heeft blJ] Scapania dus eigenli jk
alleen betrekking op een dw.drs. door de bladsren op
enige afstand van en everwijdig met de stengel, )

opvatten, Alleen €én feit spreekt hiler tegen: de late-
rale bladersn der dcrogynae s,s, worden steeds 2-1chbig
aangelegd en wel reeds bij de twesde celdeling. Bij de
latexr enkelvoudige dladeren wordt de aldus ontstane in-
ham secundalr opgevuld. Een uitzondering vormen alleen
bladeren aan zeer zwak ontwikkelde spruiten van Cepha -
lozia en Zoopsis, waar de aanleg direct enkelvoudig is,
Volgens Buch (1932, p.64) zouden de acrogynae misschien
oorspronkelijk 5-rijig bebladera z1jn geweest, Bij de

crogynee zijn dat, Uit het voorafgaande blijken ernsti~

ge bezwaren tegen de Progressietheorie voort te vloeien:

l. Niets wijst bij Calobryum op een afleiding uit een
dorsiventraal type, Evenwel zouden volgens Stevhani
(1898) twee rijen bladeren gehuin, de derde dwars
gelnsereerd staan, Volgens Goebel (1890) zouden bo-
vendien de dwars geTnserserde bl] de Calobryum Blu-
mel tweemnal zo klein zijn als de schuin gelnserecr-
de ! {beide opgaven volgens Cavers, 1911),

2. Veel wijst echter bij de acrogynae op een afleiding
uit een radieir type: de ontogenie, d.w.z., de in
aanleg dwars of vrijwel dwars geInsereerde, aan de
amphigastri&n gelijke, laterals bladersen, maar ook
de morphologie van geétioleerde en van opgerichte
spruiten: deze "keren n.1l. terug" tot de radiaire
symmetrie van de jeugdstadis 1
Dwarge insertie en isophyllie zien we ook dikwl jls
aan fertiele takken, vooral viek onder het perianth:
dit zou erop wijzen, dat deze toestand de ocarspron-
kelijke l1s, aangezien de geslachtsorganen en hun
hulporganen zich in phylogenetisch opzicht dikwi jis
conservatief gedragen, ook bij hogere planten.

47

3. Ben afleiding der folieuze yit thalle ; 1
uze Hepati-
cae veronderstelt, dat eairankelijk de bladgieg
hor1zontaal—longitudinaal geinzsereerd waren, lg..
ter dwars, Behalve dat aqit eveneens in striﬁd isg
net da onder 2 encsmde feflen, zijn onder- en
bOV?n;lggEng bladeren met elkany dekkende randen
logischer uit dwgrs gelinserecrde af te leiden danp
uit Overlangs geluserserde, Dit &geldt zeker voor
ggevgvgrmig gEi?sereerde ! Bovendien Zijn hepati-
€L zulver longituds i
. éHﬁrris, 1s39). ng nale insertie onbekend
« Volgens de brogressiethecrie Zou Naiag
r ta
g:gik aigiéglde vorm zijn, Ook dit ig éooregg
pr €ve kemmerken vas i Failte:]
Sohijniige. o Naiadita o ar-

Er is dus meer te Zeggen voor een afleiding der thal-

ticde moeten we tevens een afleidiné;van de 2Eepa—

snedige uit de 3~gnedige to cel aannexn
Pleiti dat de antherigién dgr musc;mgglgné-gigg;:egen
topce hebben, de archegonién 2anvankelijk ook 8
mBATr later een S-gnedige, tenslotto dat het préto—
nema van Sphagnum een <~snedige, de stengel eeon
5 ggi2e§1§g topcﬁl heeft,

. ~F lolleuze hepaticae hebdben thalleuge~ -
ten, wat, ingeval men ge reductietheo&gg gﬁ:ﬁﬁ%@?
in strijd is met de biogenetische grondwet van !
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Hasokel (Chadefaud, 1940) evenals trouwens punt 2.
M.1, is dit geen bezwaar, aangezZien het protonems
eéen aparte generatie is, en geen jeugdstadium van
de gametophoor (bebladerde mosplant).

De folieuze hepaticae wvervakken wich monvpodiaal,
terwljl het primitieve vertakkingstype van de di-
chotomie juist de {afgeleide) Trondeuze hepaticae
eigen is {Chadefaud, 1940}, Genocemde auteur ziet
Casrin echter geen bezwaar tegen de reductietheo-~
rie, integendeel; op grond van een studie bi] de
algen komt hij n.l., tot de conslusie, dat dichoto-
mie géén primitief kemmerk is., Deze auteur gaat
zelfs zo ver, dat hij ook de folieuze hepaticae en
de muscl als sterk gereduceerd beschouwt en hun
bladeren houdt voor siterk vereenvoudigde teloor-
bladeren (tak-systemen), In deze opvatting staat
hij echter alleen,

De anacrogynae zijn fossiel veel ouder bekend
{Boven-Carboon) dan de acrogynse (Oud-Tertiair)t
Minder groot, maar toch nog sanzientijk is het
leeft] jasverschil met de radilair bebladerde Naiaw~
dita {Boven-Trias}. Bovendien moeten de anacrogy-
nae een zZeer oude basisgroep zijn, daar in het
Boven~Carboon reeds alle recente typen (ook het
Treubla-type !} vertegenwoordigd waren, Ook het
Teit, dat alle topceltypen in deze groep voorkomen
kan op zijn oude en yrimitieve karakter wi jzen, En
ook nu toont het thallus der amacrogynae een der=
mate ontstellende plasticiteit, dat hij iemand
haagt doet besluiten zieh van alle homologiserings-
rroblemen af te maken met de constatering, dat alle
bisderen, schubben, haren, vleugels, enz, bij de .
hepaticae blijkbaar veriaties van é6&n thallus 2ijn,
dat letterlijk alle vormen aan kan nemen, en 4us
onderling homoloog zijn. Een zo extreme formule-
ring is echter misschien ook niet geheel juist,
Wij zullen zien, waarin de variabiiiteit van het
anacrogynae-thallus bestaat. De ecuvoudigate vorm
hebben de Ansuraceae: vertakte, niet gelobde stro-
ken zonder duidelijke nerf en zonder ventrale schub-
ben., Bij Monoclea treden slijmharen 0p, overigens is
het thallus hetzelfde. Bij Pellia is de nerf iets
duidelijker, hoewel nog vaag, de thallusrand lets
gelobd, Wordt vervaolgd,
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